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Εισαγωγή
Η εργαστηριακή άσκηση εξετάζει βασικές έννοιες του λογικού προγραμματισμού με την Prolog όπως τα

κατηγορήματα (predicates), η αναδρομή, οι λίστες, αριθμητική με την Prolog και άλλα.

Προετοιμασία για την εργασία
Ακολουθώντας της οδηγίες που θα εντοπίσετε στο https://www.swi-prolog.org/Download.html,

εγκαταστήστε την SWI-Prolog. Για τον έλεγχο της σωστής υλοποίησης των ερωτημάτων που ζητούνται στη
συνέχεια θα χρησιμοποιηθεί η βιβλιοθήκη plunit που είναι προεγκαταστημένη στη SWI-Prolog.

Δέκα ερωτήματα στην Prolog
Σε ένα αρχείο με όνομα assignment4.pl και αρχικά περιεχόμενα τα ακόλουθα:

: − module ( a s s i gnment4 , [ add / 3 , even / 1 , max / 3 ,
f a c t o r i a l / 2 , pa l indrome / 1 , s um_ l i s t / 2 ,
l i s t _ l e n g t h / 2 , l a s t _ e l em e n t / 2 , c oun t _o c cu r r en c e s / 3 , member_of / 2 ] ) .

% Ορίστ ε το κατηγόρημα add / 3 που π ρ ο σ θ έ τ ε ι δύο αρ ι θμού ς
% κα ι ε π ι σ τ ρ έ φ ε ι το αποτέλεσμα .
add ( _ , _ , _ ) : − f a i l .

% Ορίστ ε το κατηγόρημα even / 1 που ε λ έ γ χ ε ι
% αν ένας αρ ι θμό ς ε ί ν α ι ά ρ τ ι ο ς .
even ( _ ) : − f a i l .

% Ορίστ ε το κατηγόρημα max /3 που ε π ι σ τ ρ έ φ ε ι
% τον μ έ γ ι σ τ ο από δύο αρ ι θμού ς .
max ( _ , _ , _ ) : − f a i l .

% Ορίστ ε το κατηγόρημα f a c t o r i a l / 2 που υ π ο λ ο γ ί ζ ε ι
% το παραγοντ ικό ε ν ό ς αρ ιθμού .
f a c t o r i a l ( _ , _ ) : − f a i l .

% Ορίστ ε το κατηγόρημα pa l i nd rome / 1 που ε λ έ γ χ ε ι
% αν μ ια λ ί σ τα ε ί ν α ι παλ ίνδρομη .
pa l indrome ( _ ) : − f a i l .

% Ορίστ ε το κατηγόρημα s um_ l i s t / 2 που υ π ο λ ο γ ί ζ ε ι
% το άθρο ισμα των σ τ ο ι χ ε ί ω ν μ ι α ς λ ί σ τ α ς .
s um_ l i s t ( _ , _ ) : − f a i l .
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% Ορίστ ε το κατηγόρημα l i s t _ l e n g t h / 2 που υ π ο λ ο γ ί ζ ε ι
% το μήκος μ ι α ς λ ί σ τ α ς .
l i s t _ l e n g t h ( _ , _ ) : − f a i l .

% Ορίστ ε το κατηγόρημα l a s t _ e l em e n t / 2 που ε π ι σ τ ρ έ φ ε ι
% το τ ε λ ε υ τ α ί ο σ τ ο ι χ ε ί ο μ ι α ς λ ί σ τ α ς .
l a s t _ e l em e n t ( _ , _ ) : − f a i l .

% Ορίστ ε το κατηγόρημα member_of / 2 που ε λ έ γ χ ε ι
% αν ένα σ τ ο ι χ ε ί ο α νήκ ε ι σε μ ια λ ί σ τα .
member_of ( _ , _ ) : − f a i l .

% Ορίστ ε το κατηγόρημα c o u n t _ o c c u r r e n c e s / 3 που μ ε τ ρ ά ε ι
% τ ι ς ε μ φ α ν ί σ ε ι ς ε ν ό ς σ τ ο ι χ ε ί ο υ σε μ ια λ ί σ τα .
c oun t _o c cu r r en c e s ( _ , _ , _ ) : − f a i l .

1: Το αρχείο assignment4.pl

συμπληρώστε τον απαιτούμενο κώδικα (παρατηρείστε ότι η περιγραφή της απαιτούμενης λειτουργικότη-
τας για κάθε κατηγόρημα βρίσκεται στο αντίστοιχο σχόλιο που προηγείται του ορισμού του), έτσι ώστε τα
ακόλουθα unit tests να επιτυγχάνουν:

: − b e g i n _ t e s t s ( my_su i t e ) .
: − use_module ( a s s i gnmen t4 ) .

% 1 . t e s t s f o r p r e d i c a t e add / 3
t e s t ( add1_2 ) : − add ( 1 , 2 , Z ) , Z =:= 3 .
t e s t ( add15_25 ) : − add ( 1 5 , 2 5 , Z ) , Z =:= 4 0 .
t e s t ( add_neg ) : − add ( −1 , 1 , Z ) , Z =:= 0 .

% 2 . t e s t s f o r p r e d i c a t e ev en / 1
t e s t ( even_number ) : − even ( 4 ) .
t e s t ( odd_number , [ f a i l ] ) : − even ( 5 ) .
t e s t ( n e g a t i v e _ e v e n ) : − even ( −2 ) .

% 3 . t e s t s f o r p r e d i c a t e max / 3
t e s t ( max_ f i r s t , [ nondet ] ) : − max ( 5 , 3 , 5 ) .
t e s t ( max_second , [ nondet ] ) : − max ( 2 , 4 , 4 ) .
t e s t ( max_equal , [ nondet ] ) : − max ( 3 , 3 , 3 ) .

% 4 . t e s t s f o r p r e d i c a t e f a c t o r i a l / 2
t e s t _ f a c t o r i a l ( z e r o ) : − f a c t o r i a l ( 0 , 1 ) .
t e s t _ f a c t o r i a l ( f i v e ) : − f a c t o r i a l ( 5 , 1 2 0 ) .
t e s t _ f a c t o r i a l ( n e g a t i v e , [ f a i l ] ) : − f a c t o r i a l ( −1 , _ ) .

% 5 . t e s t s f o r p r e d i c a t e pa l i nd rome / 1
t e s t ( empty ) : − pa l indrome ( [ ] ) .
t e s t ( s i n g l e t o n ) : − pa l indrome ( [ a ] ) .
t e s t ( even_pa l indrome ) : − pa l indrome ( [ r , a , c , e , c , a , r ] ) .
t e s t ( not_pa l indrome , [ f a i l ] ) : − pa l indrome ( [ a , r , t , a ] ) .

% 6 . t e s t s f o r p r e d i c a t e s um_ l i s t / 2
t e s t ( empty ) : − s um_ l i s t ( [ ] , 0 ) .
t e s t ( normal ) : − s um_ l i s t ( [ 1 , 2 , 3 ] , 6 ) .
t e s t ( n e g a t i v e ) : − s um_ l i s t ( [ −1 , −2 , −3] , −6 ) .

% 7 . t e s t s f o r p r e d i c a t e l i s t _ l e n g t h / 2
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t e s t ( empty ) : − l i s t _ l e n g t h ( [ ] , 0 ) .
t e s t ( s i n g l e t o n ) : − l i s t _ l e n g t h ( [ 1 ] , 1 ) .
t e s t ( normal ) : − l i s t _ l e n g t h ( [ 1 , 2 , 3 ] , 3 ) .

% 8 . t e s t s f o r p r e d i c a t e l a s t _ e l em e n t / 2
t e s t ( s i n g l e t o n , [ nondet ] ) : − l a s t _ e l em e n t ( [ 1 ] , 1 ) .
t e s t ( normal , [ nondet ] ) : − l a s t _ e l em e n t ( [ 1 , 2 , 3 ] , 3 ) .
t e s t ( empty , [ f a i l ] ) : − l a s t _ e l em e n t ( [ ] , _ ) .

% 9 . t e s t s f o r p r e d i c a t e member_of / 2
t e s t (member , [ nondet ] ) : − member_of ( 1 , [ 1 , 2 , 3 ] ) .
t e s t ( dup l i ca te_member , [ nondet ] ) : − member_of ( 1 , [ 1 , 2 , 1 ] ) .
t e s t ( not_member , [ f a i l ] ) : − member_of ( 4 , [ 1 , 2 , 3 ] ) .

% 10 . t e s t s f o r p r e d i c a t e c o u n t _ o c c u r r e n c e s / 3
t e s t ( count_1 , [ nondet ] ) : − c oun t _o c cu r r en c e s ( 1 , [ 1 , 2 , 3 , 1 ] , 2 ) .
t e s t ( count_2 , [ nondet ] ) : − c oun t _o c cu r r en c e s ( 2 , [ 1 , 2 , 3 , 1 ] , 1 ) .
t e s t ( count_3 , [ nondet ] ) : − c oun t _o c cu r r en c e s ( 3 , [ 1 , 2 , 3 , 1 ] , 1 ) .

: − e n d _ t e s t s ( my_su i t e ) .
2: Το αρχείο assignment4_tests.pl

δηλαδή να εμφανίζονται αποτελέσματα ανάλογα με τα ακόλουθα:

> sw i p l
Welcome to SWI−Pro l og ( th r eaded , 64 b i t s , v e r s i o n 9 . 2 . 9 )
SWI−Pro l og comes wi th ABSOLUTELY NO WARRANTY. Th i s i s f r e e s o f t w a r e .
P l e a s e run ?− l i c e n s e . f o r l e g a l d e t a i l s .

For on l i n e he l p and background , v i s i t h t t p s : / / www. swi −p ro l o g . org
For b u i l t − in he lp , use ?− he l p ( Topic ) . or ?− apropos (Word ) .

1 ?− [ a s s i g nm en t 4 _ t e s t s ] .
t r u e .

2 ?− r u n _ t e s t s .
[ 2 8 / 2 8 ] my_su i t e : count_3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . p a s s ed ( 0 . 0 0 0 s e c )
% A l l 28 t e s t s p a s s ed in 1 . 6 3 5 s e conds ( 0 . 0 3 1 cpu )
t r u e .

Στο παραπάνω απόσπασμα ενεργοποιείται αρχικά τα swipl, και μέσα από το περιβάλλον γραμμής εντο-
λών της SWI-Prolog, φορτώνεται το αρχείοassignment4_tests.plμε την εντολή[assignment4_tests].
ενώστησυνέχεια εκτελούνται τα tests με την εντολήrun_tests.πουακολουθεί. Τααρχείαassignment4.pl
και assignment4_test.pl (αρχική έκδοση) μπορούν να μεταφορτωθούν από το https://edstem.org/
eu/courses/2025/resources.

Υποβολή και εξέταση της εργαστηριακής άσκησης
Η προθεσμία υποβολής της εργαστηριακής άσκησης είναι στις 26/5/2025 (Δευτέρα). Στις 27/5/2025

(Τρίτη) οι φοιτητές που θα έχουν υποβάλει την εργαστηριακή άσκηση θα εξεταστούν γραπτώς σε θέματα
κώδικα παρόμοια με αυτά που χρειάστηκε να αναπτύξουν για την υλοποίηση της εργαστηριακής άσκησης.
Η μη συμμετοχή στην εξέταση της εργαστηριακής άσκησης ακυρώνει την υποβολή της. Επιπλέον, ισχύουν
τα ακόλουθα:

• Η εργασία μπορεί να υποβληθεί μόνο στοhttps://ecourse.uoi.gr/course/view.php?id=1945.
• Η εργασία είναι ατομική.
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• Τα παραδοτέα (σε ένα zip αρχείο με όνομα AM_EPVNYMO_ONOMA_AGP_ERGASIA4.zip, όπουΑΜ είναι
ο αριθμός μητρώου του φοιτητή που υποβάλει την άσκηση, ενώ το επώνυμο και το όνομα θα πρέπει
να γραφούν με λατινικούς χαρακτήρες) είναι τα ακόλουθα:

– Κώδικας (το αρχείο assignment4.pl και το αρχείο assignment4_tests.pl.
– Αρχείο README.txt με σύντομες οδηγίες εκτέλεσης.
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